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Elméleti (populációs) mennyiségek



Elméleti (populációs) mennyiségek



Metaanalízis távolról
• Transzlációs medicina: orvosi kutatások beépítése a klinikai 

gyakorlatba
• Metaanalízis: adott témakörben megjelent cikkek statisztikailag

megalapozott módon való egyesítése
• Az alapul vett cikkek összegyűjtése szigorú szabályokat követ
• Több cikk együtt nagyobb evidenciát képviselhet
• Feltárja az esetleges ellentmondásokat 
• Nemegyszer érdekes mintázatokra is rávilágít









„Random-effect” metaanalízis



Korábbi cikkek 𝑆1 = 𝑄min 𝑄2 𝑄max 𝑛

𝑆2 = 𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑛

𝑆3 = 𝑄min 𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑄max 𝑛

Szcenáriók



Általános kép



Általános kép



Delta formula

R-ben a default beállítás szerint a t-
idős túlélés valószínűség konfidencia 
intervalluma log transzformációval 
készül  



Átlaggal kiegészített QE, S2 szcenárió
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• Normál eloszláscsalád, 𝜃𝑁 = (𝜇, 𝜎) 
• Lognormális eloszlás 𝜃𝐿𝑁 = (𝜇, 𝜎)
• Gamma eloszláscsalád , 𝜃𝐺 = 𝛼, 𝜆 , 𝛼 alak paraméter, 𝜆 ráta 

paraméter
• Weibull eloszláscsalád, 𝜃𝑊 = (𝑘, 𝜆), 𝑘 alak paraméter, 𝜆 skála 

paraméter
• Mind a négy paramétercsaládra megkeressük melyik 𝜃 paraméter 

minimalizálja a lenti négyzetes célfüggvényt
• A négy közül kiválasztjuk azt amihez tartozó célfüggvény a legkisebb
• A kapott optimális család optimális paramétere alapján számolunk 

elméleti várható értéket és szórást
• Egyszerűsége miatt könnyű volt bevenni az átlagot: estmeansd R 

csomag viszonylag egyszerű módosításával oldottuk meg





ARE (average relative error) kritériumok
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• 1000-szer szimuláltunk n elemű mintát

• Ƹ𝑠𝑖 az i. szimuláció esetén adódó becslés
• 𝑆𝑖

∗az i. szimulációban a mintából számolt klasszikus szórás
• 𝑠𝑇𝐻 a háttérváltozó elméleti szórása

A második sor két kifejezés 𝑺𝒊
∗-ra vagyis a mintából számolt klasszikus 

(korrigálatlan) szórásra is felírható 



A háttérváltozó (5,1) paraméterű 
normális eloszlást követ

Viszonyítás: mintából számolt szórás

Viszonyítás: elméleti szórás



Viszonyítás: elméleti szórás



Szép esetben 0<p<1-re nagy n esetén az 
empirikus p-kvantilis szórása körülbelül

Így ha jó az eloszlásbecslés akkor lehetőség van 
meta-analizálni a mediánt és a kvartiliseket is 
(utóbbi tesztelése folyamatban)



Az eloszlás detekciót
külön is vizsgáltuk



• Igazából nem a minimum hanem a 
maximum rontja a teljesítményt

• Az egyik lehetséges magyarázatot 
az extrémérték elmélet szolgáltatja

• Valós adatokon az outlier-ek 
további problémát okozhatnak



FAE valószínűségi változók összegének jobb megértése



FAE valószínűségi változók összegének jobb megértése















Folyamatban levő 
kutatás (nem része a 
megjelent cikknek)



Köszönöm a figyelmet!
Köszönet illeti

• Vető Bálintot az extrémérték
elmélethez kötődő hasznos 
beszélgetések miatt

• NKFIH 142169 kutatási pályázatot a 
támogatásért

• Stipendium Hungaricum programot a 
PhD lehetőség biztosításáért

• A Semmelweis Egyetem Szaknyelvi 
Intézetét a nyelvi ellenőrzésért









Visszabecsült IPD
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